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Desde hace algunas décadas es reconocida su 
potencialidad para el abordaje de procesos 
ambientales.

La cuenca es una unidad espacial definida 
objetivamente y que actúa como un operador 
sistémico.

Progresivo crecimiento de los abordajes de 
calidad de agua.

Actualmente predominan los abordajes que 
consideran que las variables respuesta se 
encuentran en función de las características 
geofísicas y climáticas de la cuenca y de la 
cobertura y usos del suelo.

La Cuenca como unidad de análisis y gestión



Evidencia robusta de los factores (y sus pesos), 
que determinan alteraciones en los sistemas 
hidrológicos. 

Problemas ambientales severos en todos los 
contextos geográficos.

Necesidad de conocimiento.

Necesidad de nuevos abordajes.

Necesidad de generación de información espacial.

Integración geotecnologías y modelación.

Necesidad de nuevos abordajes



Las mejoras en el monitoreo en términos de 
cantidad, frecuencia, variables, sistemas 
automáticos, etc. han permitido el desarrollo 
de modelos sofisticados de calidad del agua.

Por ejemplo: QUAL2E, SWAT, ARMF, HSPF, 
MIKE-SHE.

Y numerosos modelos empíricos.

Gran importancia de las actividades 
antrópicas, principalmente la intensidad del 
uso del suelo. 

Numerosos antecedentes en Uruguay

Modelos



Algunos antecedentes nacionales
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Algunos antecedentes nacionales

Numerosos antecedentes analizando impactos en especies, diversidad, etc.

Más recientemente analizando plaguicidas, mejorando los monitoreos y avanzando en el modelado.



Algunos antecedentes nacionales



Los cambios en los usos del suelo han sido 
los desencadenantes de impactos severos 
en los sistemas lóticos y lénticos:

Cambios en el ciclo hidrológico

Erosión de suelos

Aportes de nutrientes

Aportes de sedimentos

Aportes de contaminantes

Usos del suelo e intensificación agraria



Desde finales del siglo XX asistimos a un proceso sin precedentes 
por su velocidad y por su magnitud, actores, impactos, etc. 

Intensificación agraria en Uruguay



Intensificación agraria en Uruguay

Escenario con grandes incertidumbres y desafíos, 
debido al aumento de la presión en los sistemas 
ambientales.

Es una transformación territorial que cambia también 
los agentes territoriales, el poder, los proyectos 
políticos, el relacionamiento con la naturaleza, etc.

Evidencia de que las transformaciones se están 
retroalimentado.

Escenario aún más complejo, donde la apropiación y 
el aprovechamiento desigual del agua cobran 
importancia.

Distribución espacial de las Sociedades Anónimas 
(S.A) en el territorio Uruguayo. Díaz y Sum (2024).



Apropiación desigual del agua

i) Apropiación por adquisición de tierras 

ii) Apropiación por expansión de cultivos con mayor demanda de agua

iii) Apropiación por expansión de plantaciones forestales 

iv) Apropiación por contaminación 

v) Apropiación por expansión de sistemas de riego más eficientes

vi) Apropiación del agua virtual a través del comercio 

vii) Interacciones tierra-atmósfera 

viii) Apropiación mediante el control y oferta de la energía

ix) Apropiación por adquisición de infraestructuras 



Apropiación desigual del agua

Crecimiento en número y superficie en:

zonas de agricultura industrial

estructuras agrarias de predios grandes 

estructuras agrarias de alta intensidad

alta presencia del agronegocio

Evolución espacio temporal de embalses en Uruguay 

1996 2024

Entre 1996 y 2024, la cantidad de embalses >0,4ha aumenta 
un 500%, y la superficie embalsada un 80%. 



Incertidumbres

Frente a un escenario inminente de continuidad 
de los procesos de intensificación agraria e 
incremento de la superficie regada, surgen 
muchas interrogantes:

¿en qué y cómo debemos avanzar en la generación 
de información y conocimiento?

¿cuáles son las estrategias a seguir para asegurar 
la sustentabilidad de los recursos hídricos?

¿es posible evitar los procesos de privatización y 
aprovechamiento desigual del agua?
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