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La Cuenca como unidad de analisis y gestion

Desde hace algunas décadas es reconocida su
potencialidad para el abordaje de procesos
ambientales.

La cuenca es una unidad espacial definida
objetivamente y que actia como un operador
sistémico.

Progresivo crecimiento de los abordajes de
calidad de agua.

Actualmente predominan los abordajes que
consideran que las variables respuesta se
encuentran en funcién de las caracteristicas
geofisicas y climaticas de la cuencay de la
cobertura y usos del suelo.




Necesidad de nuevos abordajes

Evidencia robusta de los factores (y sus pesos),
qgue determinan alteraciones en los sistemas
hidroldgicos.

Problemas ambientales severos en todos los
contextos geograficos.

Necesidad de conocimiento.
Necesidad de nuevos abordajes.
Necesidad de generacion de informacion espacial.

Integracion geotecnologias y modelacion.




Las mejoras en el monitoreo en términos de
cantidad, frecuencia, variables, sistemas
automaticos, etc. han permitido el desarrollo
de modelos sofisticados de calidad del agua.

Por ejemplo: QUAL2E, SWAT, ARMF, HSPF,
MIKE-SHE.

Y numerosos modelos empiricos.
Gran importancia de las actividades
antropicas, principalmente la intensidad del

uso del suelo.

Numerosos antecedentes en Uruguay
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Algunos antecedentes nacionales
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Numerosos antecedentes analizando impactos en especies, diversidad, etc.

Mas recientemente analizando plaguicidas, mejorando los monitoreos y avanzando en el modelado.



Algunos antecedentes nacionales

Hydrological

Processes

Research Article

Runoff modifications due to the conversion of natural
grasslands to forests in a large basin in Uruguay

Luis Silveira ¥ Jimena Alonso

. water m\n\w

Article
Identifying Climate and Human Impact Trends in
Streamflow: A Case Study in Uruguay

1

Rafael Navas !, Jimena Alonso 2, Angela Gorgoglione 2 and R. Willem Vervoort >*

140 70
MAr:sLAESLmIIJ[AZ 1o y @ Rainfall 11/593 |
N 8 Rainfall 24/03/M

7 ~ 1
4 FJ%}Q/\ /_IJJ W = | \"-“I — Discharge 11/5/93
E }/
{
/

f < — Discharge 2410301 |
N T 100 | 50
TACUAREMEO¥’/}‘)\\,./ & 8N _ | =

BASIN \[ K@r / ) N @ | B
¢ e A f ¢
| o c U o/ £ £
RO NEG L f 5 3
BASIN T N . £ 80 |30 3
b/ 2 | 3
N NN <
_/ Tacuarembb river & upper tributaries A | 40 : 120
A Gauging station \ oo R [
© Raingauges (4) 7 /l Paso 2 [ 10
- Manuel Diaz al Shea
A TLE A |
I ot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Days
(b)
250
a\ 6 225 —
& &
= =
= =
2 2
o o
8 8 200
©o ©
+ +
E E
= =
s ® 175 o
Agriculture
©® Rain gauges o WL ER pEEe 150 -1 ® Grassland
4 Stream flow gauges - = Forest
® Ciimatological station 3 = Urban q 2 50 Jam
T T T T
550 600 650 700 550 600 650 700

Long (km, UTM21S) Long (km, UTM21S)



Usos del suelo e intensificacion agraria

Los cambios en los usos del suelo han sido
los desencadenantes de impactos severos
en los sistemas léticos y lénticos:

Cambios en el ciclo hidrolédgico

Erosion de suelos

Aportes de nutrientes

Aportes de sedimentos

Aportes de contaminantes




Intensificacion agraria en Uruguay

Desde finales del siglo XX asistimos a un proceso sin precedentes
por su velocidad y por su magnitud, actores, impactos, etc.
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Intensificacion agraria en Uruguay

Escenario con grandes incertidumbres y desafios,
debido al aumento de la presion en los sistemas
ambientales.

Es una transformacion territorial que cambia también
los agentes territoriales, el poder, los proyectos
politicos, el relacionamiento con la naturaleza, etc.

Evidencia de que las transformaciones se estan
retroalimentado.

Escenario alin mas complejo, donde la apropiacion y
el aprovechamiento desigual del agua cobran
Importancia.
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Distribucion espacial de las Sociedades Andnimas
(S.A) en el territorio Uruguayo. Diaz y Sum (2024).




Apropiacion desigual del agua

Contents lists available at ScienceDirect

World Development

s M VIR Zoes
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/worlddev

Appropriation pathways of water grabbing i

Paolo D'Odorico™ , Jampel Dell'Angelo ", Maria Cristina Rulli °

i)  Apropiacion por adquisicion de tierras
i)  Apropiacion por expansion de cultivos con mayor demanda de agua

iii) Apropiacion por expansion de plantaciones forestales

iv) Apropiacion por contaminacion

v)  Apropiacion por expansion de sistemas de riego mas eficientes
vi) Apropiacion del agua virtual a través del comercio

vii) Interacciones tierra-atmosfera

viii) Apropiacion mediante el control y oferta de la energia

ix) Apropiacion por adquisicion de infraestructuras



Apropiacion desigual del agua

Evolucion espacio temporal de embalses en Uruguay

Entre 1996 y 2024, la cantidad de embalses >0,4ha aumenta
un 500%, y la superficie embalsada un 80%.

>

Numero de embalses construidos

800

700

600

500

400

300

200

100

3600

3000

2500

2000

1500

1000

500 I
0 L

Periodo | Periodo Il Periodo Ill Periodo IV Periodo V Periodo | Periodo Il Periodo Ill Periodo IV Periodo V
(1996-2001)  (2002-2008)  (2009-2014)  (2015-2019)  (2020-2024) (1996-2001)  (2002-2008)  (2009-2014)  (2015-2019)  (2020-2024)

Superficie embalsada (ha)

Crecimiento en numero y superficie en:
zonas de agricultura industrial
estructuras agrarias de predios grandes
estructuras agrarias de alta intensidad

alta presencia del agronegocio



Incertidumbres

Frente a un escenario inminente de continuidad
de los procesos de intensificacion agraria e
incremento de la superficie regada, surgen
muchas interrogantes:

ien quéy como debemos avanzar en la generacion
de informacion y conocimiento?

icuales son las estrategias a seguir para asegurar
la sustentabilidad de los recursos hidricos?

ies posible evitar los procesos de privatizacion y
aprovechamiento desigual del agua?
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